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. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Numerele reale 2, a, 5, b sunt, In aceasta ordine, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
Sa se calculeze b — a.
5p | 2. Fie numerele complexe z; = a + i siz, = 1 + (a + 1)i, unde a este numir real iar i = —1. Sa
se demonstreze ca numarul z; - z, nu este real pentru nicio valoare a numarului real a.
S5p L. . ) 2\3x+1 4
3. Determinati valorile reale ale lui x daca (5) -2 0.
5 4. Determinati cate numere naturale de doua cifre au suma cifrelor numar impar.
P
5p 5. Se considerd triunghiul ABC in care AB =2, AC = 4551 A = g Sa se calculeze lungimea
vectorului AB + AC.
5p | 6. Si se determine x € (0, g) daca sinx - cosx = i.
SUBIECTUL II (30 de puncte)
a 1 1
1. Se considera matricea A =1 a —2 | sisistemul de ecuatii liniare
11 -1
ax+y+z=1
{x + ay — 2z = 1, unde a este un numar real.
x+y—z=a
5p a) Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A este inversabila.
1
5p b) Determinati numarul real a pentru care ecuatia AX = (1) nu are solutii reale,
a
X
unde X = <y> (S M3,1 (R)
z
5p | ¢) Pentru a = 1, fie (xg, Vo, Z) 0 solutie reald a sistemului. S3 se determine valoarea maxima a
expresiei Xg - Yo.
2. Pe multimea M = [1, o) se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=1+4,/(x—1D2+(y—1)2.
5 a) Aratatici4 o5 = 6.
5p b) Sa se arate ca x = 1 este singurul element simetrizabil in raport cu legea “o”.
Sg ¢) Dati exemplu de doud numere naturale nenule a, b pentrucare a e b = 1 + v2026.
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SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Se consideri functia f:R > R, f(x) = (x2 —x — 1) - e™*.
Sp | a)Aritatica f'(x) = Bx—x2)-e ¥, x €R.
Sp | b) S se scrie ecuatia asimptotei orizontale catre +oo la graficul functiei f.
Sp | ¢) Determinati numerele x € [0, +) pentru care f(x) este numar Intreg.
2. Se considera functia f: R = R, f(x) = x + 1.
Sp a) Aritati ci f01 x- f(x)dx = Z .
. . o . . raf(x)-1 _
5p b) Determinati numarul real a > 2 cu proprietatea ca fz 71 dx =1In (\/g)
Sp | ¢) S se demonstreze ca 1< folx/}- e/ ldx <e—1.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
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Pentru orice solutie corectd, chiar daca difera de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat de barem.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL |
2 2
atb =5 conducelab = 1—3, deundeb —a =3
2 2 3p
2. zizz=a+@+a)iti—-(a+1)=—-1+(a*+a+1)i 3p
Cum a? + a + 1 # 0 pentru orice numar real a, rezults cerinta 2p
3. . 2\3*¥*1 9 r2\7? 2p
Obtinem (5) > 3= ()
Asadar 3x + 1 < —2 de unde x € (—oo,—1) 3p
4. | Daci ab este un numdr natural de dous cifre atunci sunt posibile cazurile:
1. a este para si b este impara, situatie in care se gasesc 4 - 5 = 20 de numere 2p
2. a este impara si b este par3, situatie in care se gasesc 5- 5 = 25 de numere
Obtinem astfel 45 de numere in total 3p
5. | AB + AC = AD, unde patrulaterul ABDC este paralelogram 2p
Din AD2 = AB? + BD? — 2AB - BD - cos(ABD) = 22 + 4 =22 4 cos =
3p
=20 — 16 (—2) = 28, obtinem ca AD = 2V7
6. | Avemsin2x = % 2p
52 =" 5T gecix € (X 5T
Cum 2x € (0,7) rezultd ca 2x = S sau 2x = S decix € {12, 12} 3p
SUBIECTUL II
1a) | Avemdet(A) = —a?* +a 3p
det(A) # 0 conduce laa € R\ {0,1} 2p

b) Ecuatia este echivalenta cu sistemul. Daca det(A) # 0 atunci sistemul are solutie unic3,
fals, deci det(A) = 0 de unde a € {0,1} 2p
Pentru a = 1 se obtine rang(A4) = rang(A) = 2, deci sistemul este compatibil

nedeterminat, fals. Pentru a = 0 rezultd rang(A4) = 2,rang(A) = 3 deci sistemul este
incompatibil. Asadara = 0 3p
c) Rezolvand sistemul obtinemxy =,y =1—a,z, =0, €ER 2p
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Atunci x - yo=— (a— 1) +1 imul egal cu atins pentru x, = y, = 2
unci xo - Yo=— (@ —3 ; care are maximul egal cu - atins pentru xo = yo = 3 3p
2.3) | Avem4o5=1++/(4— 12+ (5—1)2 3p
=1+V25=1+5=6 2p
b) Din x o e = x pentru orice x € M, se obtine ca e = 1, care verifica sirelatiae o x = x,
x € M deci elementul neutru al legiiestee = 1 3p
Fie x € M si x’ € M simetricul lui x. Se obtine (x — 1)? + (x’ — 1)? = 0 de unde rezultd
cdx=x"=1 2p
) |Avem(a—1)2+(b—1)%=2026 2p
Cum 2026 = 12 + 452 putem alege a = 2sib = 46 3p
SUBIECTUL I
1a) [Avem f/(x) = (x?—x—-1) e *+ (x?—x—-1)-(e™¥)
=2x—-1)-e*—x%?—x—-1)-e7* 3p
deci f'(x) = Bx —x%)-e™* 2p
b) i . xz—x—l_l_ 2x—1_1_ 2_0 3p
s fO) = lim = im =2 im e =0,
deci y = 0 este asimptota orizontald catre o 2p
c) Avem f'(x) > 0,x € (0,3), f'(x) < 0,x € (3,+),f'(0) = f'(3) = 0, deci f este strict
crescdtoare pe [0,3] si strict descrescatoare pe [3, + )
Cum f(3) = e% < liar lim f(x) = 0 rezulta ca f(x) nu este numar intreg pentru x > 3 3p
X—00
Dacd x € [0,3] atunci f(x) = —1 pentrux = 0si f(x) = 0daca x = 155 2p
2.a) ! ! 3 2\ |1
x° x
fx-f(x)dxzf(x2+x)dx= —+— 3p
3 2 0
0 0
_ 1 4 1 _ 5
32 6 2p
a a a
b) FoO -1 x 1 [ (%=1 1 a
o= [ te=y [ Tamy dr =g -1 3
I ) 2 2 2
Deci Eln(a2 -1) - ElnB = ln(\/g) de unde In(a? — 1) = In15 cu solutia convenabild
a=4 2p
0 1 1 1
fﬁ-ef(x)_ldx=f\/§-exdxgfexdx=e—l 2p
0 0 0
1 1 1
J\/E-exdxzjx'exdx=(x—1)-ex[ =1 3p
0
0 0
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