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Decembrie 2025
Simulare
Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticai
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p 1. Se considerd numirul complex z astfel incat z—4i=zi+2, unde i*=-1. Determinati partea
imaginara a numarului z.
5p 2. Determinati multimea numerelor reale m pentru care graficul functiei f :R —> R, f(x) =2X*~4x+m

Nu intersecteaza axa OX..
5p | 3. Rezovati in multimea numerelor reale ecuatia log, (X2 +6X —12) =log, X+10g,7.
4. Se considera multimea A= {O, 1 2,3,4,5, 6} . Determinati probabilitatea ca, alegand o submultime

op . R . - 3 .
a multimii A, avand trei elemente, aceasta sa fie formata doar din numere pare.

50 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-2,1), B(1,3) si C(6,4). Aratati ca vectorii AB

si CO au aceeasi directie.
S5p | 6. Aratati ca numarul a= sin®15°+sin? 75° este numar natural.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 2 3 X+2y+3z=0
1. Se considera matricea A(m) =12 3 4 |sisistemul de ecuatii § 2Xx+3y+4z =0, unde m este
3 4 m 3X+4y+mz=0

un numar real.

5p | a) Aratati cd det ( A(m)) =5—m, pentru orice numar real m.

9P | b) Determinati solutiile reale ale sistemului pentru m=5.

5p | ¢) Demonstrati ca A"(5)# I, pentru orice numar natural nenul n.

. ... C e o X
2. Pemultimea M =(0,1) se defineste legea de compozitie asociativa x*y = ¥
2Xy —X—Yy+1
.11 1
5p a) Arataticad —*—=—.
3 6 11
. 1 . .
o5p b) Aratatica e= > este elementul neutru al legii de compozitie ,, * ”.
o 1
op c) Determinati x e M pentru care X X*X = s
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Seconsidera functia f :R—{0} >R, f(x)= € — 21X :
e —_

_ 2xe*-3e"+2

2
&)
op b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
9P |c) Demonstrati ci functia f are exact doud puncte de extrem.

2. Se considera functia f :(-0,2) >R, f(x)=v2-x.

5p |a) Ardtatica f'(x) , xe R—{0}.

5p |a) Ardtati ca functia g:(—,2) >R, g(x)= —%(2 —X)v/2—x este o primitiva a functiei f.

5p | b) Determinati primitiva F : (—oo, 2) — R a functiei f al carei grafic trece prin punctul de coordonate

4

AN 2
50 | c) Calcula;ijf(fx )-f(x )dx, x<(0,1).
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SUBIECTULI (30 de puncte)
z=(2+4i):(1-i) 2p
1.
z=-1+3i, Im(z) =3 3p
s A<0 2p
: 2,+
m e (2, +50) o
. x*-x-12=0 3p
" X -x-12=0x¢ {—3, 4} . x =4 este singura solutie a ecuatiei considerate 2p
Multimea 4 are 4 submultimi cu trei elemente care sunt formate doar din numere pare 2p
4’ Multimea 4 are 35 de submultimi cu trei elemente. Probabilitatea ceruta este 3;45 3p
5 AB=3i+2j si CO=—6i—4] 3p
" | CO=-24B, deci vectorii AB si CO au aceeasi directie 2p
- 2 o
a =sin’ 15°+cos” (90°—75°) 3p
6. | a=sin?15°+cos’15°=1eN
2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
det(A(m))=(3m+24+24)—(27+16+4m) 3p
1.a) 2p
det(A(m))=(3m+48)—(43+4m)=5-m
Pentru m =35 sistemul este compatibil nedeterminat. Daca z =« , a € R, atunci x si1 y sunt 3p
b) solutiile sistemului: x+2y =3, 2x+3y =4«
(x z)e{(a,—Za,a)|aeR} 2p
o | det(4"(5))= (det(4(5))) =0,neN,n#0, det(;)=1 3p
det(A" (5)) # det ( 1,), pentru orice numar natural nenul #, deci 4" (5) # I,, pentru orice 2p
numadr natural nenul »
2
l*lz(l 1):(2.1.1_1_1+1) P
36 \36 36 3 6
2.
Ulia an 1
3.6 18718 11 3p
leM,x*lzx,VxeM 3P
2 2
b) 1
B xx=x,VxeM 2p
3
3x*-3x+1 9
%) X 1 ) ) 1
=29 -3 +3x-1=0 (3x-1)(3x° +1) =0 x ="M 2p
3x*—3x+1 9 3




SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

e -2)lef-1)—(e"-2x)-€
P G =T .
(¢ -1)
1.a) e ¥ .3
S T T VxeR,x#0 3p
(<-1)
B) lim f(x)=1 3p
Dreapta cu ecuatia y =1 este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei 2p
Se considerd functia g:R >R, g(x)=2xe" -3¢ +2. Avem g'(x)=(2x-1)e",xeR, deci
functia g este strict descrecdtoare pe intervalul (—oo, %} st strict crescdtoare pe intervalul
{%, +oo} .Cum g este continud pe R, lim g(x)=2>0, g(0)=-1<0, g(%) = 2(1—\/;) <0
¢) si xl_i)rgo g(x) =+, rezultd c¢d functia g se anuleazd in exact doud puncte: x, € (-0, O) sl
X, € (%, + ooj . Functia g are valori negative intre x, si x, si valori pozitive in rest. 3p
Functia f este strict crescatoare pe intervalul (—oo, x, ), strict descrescatoare pe intervalul (x;, 0),
strict descrescatoare pe intervalul (0, xz) sl strict crescatoare pe intervalul (xz, +oo), deci are
exact doud puncte de extrem: x; (punct de maxim) si x, (punct de minim) 2p
3Y 1 .
5 Functia g este derivabila si g'(x)z—%((fz-x)?j =—§%(2—x)5(2—x) 3P
. . _— » 2p
g'(x)=+v2-x= f(x), Vxe(—x,2), asadar functia g este o primitiva a functiei f
g 2
") F(x)=g(x)+csi F(1)=% P
c=1si F(x)z—%(2—x)\/2—x+l 3p
f(—xz)_f(xz) \/2-}—)€2 —\/2—x2 2p
I i dx = I - dx =
¥ (x = 2) Ja—x 3p
) 1 1 s I
——dx— ———dxzarcsin—-—ln(x+ 2+x2)+C
'[\/2—x2 J\/2+x2 V2




