Inspectoratul Scolar Judetean Suceava

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca numarul complex 1+ 3i este solutie a ecuatiei x> —2x+10=0.
5p | 2. Se considera functia f:R—R, f(x)=2x"—-mx+2,unde meR. Determinati numerele reale m
pentru care graficul functiei f nu intersecteaza axa Ox .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/2x* —x+6 = x3.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta sa
fie divizibil cu 9.
5p | 5. Se considera patratul ABCD cu AB =1. Calculati modulul vectorului AB+AC+AD.
e . : T : . . ter e 1
3P | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=4, AC=5si A= 3 Calculati lungimea inaltimii din 4 a
triunghiului ABC'.
SUBIECTUL II (30 de puncte)
a 2 1 ax+2y+z=0
1. Se considerd matricea A(a) ={2 a 1] sisistemul de ecuatii {2x+ay+z=0, unde a este numar
1 -1 3 x—y+3z=0
real.
5p | a) Aratati ca det(4(1))=-9.
5p | b) Determinati numerele reale @ pentru care sistemul de ecuatii are solutii nenule.
Sp | ¢) Pentru a =—2, aratati cd sistemul de ecuatii are doud solutii de forma (x,,,,z,) cu proprietatea ca
xg +2y;s +3z, =6.
. .. L X
2. Pe multimea G = (O, 1) se defineste legea de compozitie asociativa xo y = — ¥
2xy—x—y+1
- .o 1 133 2
Sp | a) Aritati ca 5 este elementul neutru al legii ,,o ”.
5p | b) Demonstrati cé orice element din multimea G este simetrizabil in raport cu legea ,,o .
3P | ¢) Determinati x € G pentru care xoxox = 0,(1) .
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SUBIECTUL III (30 de puncte)
Sy . Inx
1. Se considera functia f:(0,4+00) >R, f(x)=——.
In(x+1)
x+1)n(x+1)-xInx
Sp | a) Aratati ca f7(x)= (x+1)In - ) , pentru orice x & (0,+0).
x(x + l)ln (x + 1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati multimea B cu proprietatea ca functia g :(0,+)— B, g(x)= f(x) este bijectiva.
2. Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=arctg2x si g:R—>R, g(x)= e
+4x
Sp | a) Aratati ca functia f este o primitiva a functiei g .
5p | b) Demonstrati cé orice primitiva a functiei f este functie convexa.
SP | ¢) Determinati primitiva F a functiei / cu proprietatea ci F (Ej =% .
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Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

o Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

Simulare

¢ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total acordat pentru

lucrare.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
4
I. | A=-36<0 = solutiile ecuatiei sunt x,, = % 3p
Observam ca x, =1+3i si x, =1-3i, deci 1+3i este solutie a ecuatiei din enunt 2p
2. | A=m’"-16 2p
G, NOx=@ < ecuatia f(x)=0 nu are solutii reale < A<0 < me(—4,4) 3p
2 2
3. ( 2x2—x+6) :(x\/g) de unde obtinem x* +x—6=0 3p
x*+x—6=0=>xe{-3,2}, din care x=2 convine. 2p
4. | Sunt 900 de numere naturale cu trei cifre, deci numarul cazurilor posibile este 900 2p
Numarul celor divizibile cu 9 este dat de numarul valorilor n € N care au proprietatea ca
100912 <999 < 11, ( 1) <n<111, deci avem 100 de cazuri favorabile. Probabilitatea ceruta
100 1
este — =— 3p
900 9
5. E+E+E:(E+E)+E:E+ﬁ:2ﬁ 3p
E+TC+E‘=‘2TC‘=2AC=2\/§ 2p
6. | Aria triunghiului ABC este S = AB- Ag sind _ 2Of =53 2p
BC? = AB* + AC* —24B- AC-cos A = BC =21
§=BC 0 oy 228 :»hAz—loﬁ 3p
BC 7
SUBIECTUL II (30 de puncte)
1.2) 1 2 1 )
det(4(1))=]2 1 1|= P
1 -1 3
=3-2+2-1+1-12=-9 3p
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b) a 2 1
det(4(a))=2 a 1|=3a"-2+2-a+a-12=3(d"-4) 2p
1 -1 3
Sistemul de ecuatii are solutii nenule dacé si numai daca det(A(a)) =0, de unde obtinem
ae{-2,2} 3p
o) ['—2x+2y+z=0
Pentru g =-2, sistemul de ecuatii devine ¢ 2x—2y+z=0 si are o infinitate de solutii de forma
] x—y+3z=0
(.a.0),unde @ eR 3p
o’ +2a +3-0° =6 conduce la @ =++/2, deci (x,,¥,,2,) € { (\/5, V2, 0); (—\/5, -2, 0)} 2p
2.2) | oL oL )
Pentru orice xe G avem xo—= 2 -2 _y P
1 1 1
2 x-——x——+1 -
2 2 2
1 1 &
1 P P 5 1 : ]
—ox= = = =x deci —ox=xo—=Xx, pentru orice x <G, adicd — este
o) 1 1 1 2
2 —x———-x+1 —
2 2 2 3p
elementul neutru al legii ,,o”
! 1 xx, 1 I3 ! ! ! 2p
b) xox=—<&& ——— =— & 2x'=2xx—-x-x'+1 & x'=1-x
2 2xx' —x—-x"+1 2
Observand ca pentru orice x € (0, 1)avem 1—x & (0, 1) si ci legea ,,o ” este comutativa, deducem
1
cd pentru orice xe G, existd x'=1-xeG astfel incat xox'=x"cx= 5 adica toate elementele
din G sunt simetrizabile 3p
¢) | Pentruorice x,y€G avem xc y = a2 = 1 , de unde obtinem
xy+(x=1)(y-1) 1 1
I+ —=1|| —-1
X Y
Xox= ! si xoxox—(x x) x= ! = !
R B A A 1T Y 1% 3p
T Yy (3 R
x \xox  J\x X
1 1 i Y ] 1
xoxox=0,() & ———=—- < [-—ﬂ =8 & —-1=2 © x=-¢G 2p
(1 9 x ) X 3
1+ —-1
\x
SUBIECTUL II1 (30 de puncte)
; ’ p In (\ + l) Inx
1) 7(x) Inx (Inx) -ln(x+1)—lnx'(ln(x+1)) S R T
X)= = == =
i ln(x+1) In? (x+1) In? (x+1) 3p
- (x+1)ln(x+1)—xlnx
g x(x+1)ln2 (x+1) 2p
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b) Folosind regula lui L’Hospital, avem
© 1
. . Inx u : X . ox+1 1 3
lim f(x)=lim ——— = lim = lim =lim|1+—|=1 p
X—>+0 X—>+0 ln(x + l) X—>+0 1 x40y X—>+0 X
x+1
Dreapta de ecuatie y =1 este asimptota orizontald spre +oo la graficul functiei f 2p
o) g este functie biectivd <> functia g este injectiva si surjectiva
Consideram functia /:(0,+00) - R, 4(x)=(x+1)In(x+1)—xInx . Evident 4 este derivabila si
1 1 :
' (x) =1-1n(x+1)+(x+1)-—1—1-1nx—x-—=ln(x+1)—lnx> 0, pentru orice x €(0,+x),
X+ X
. . . . . Inx [%ﬂ . )lc .
deci & este functie strict crescatoare. Deoarece lim xInx = lnnT = lim——= hm(—x) =0,
0 i 0 - w0
X X
avem 13%3}1()6) = ngg((x +1)In(x+1) —xlnx) =0, prin urmare A(x)> 0, oricare ar fi x &(0,+0)
Cum x(x+1)In*(x+1)>0, Vx €(0,400), deducem ca f"(x)>0, Vx &(0,+00), prin urmare f
este functie strict crescatoare. Rezultd ca f este functie injectiva, deci functia g este injectiva 3p
Deoarece functia f* este strict crescatoare si continud, iar lim f(x)=1 si
1
lim f(x)=1lim| Inx: ———— |=(—00) - (+©)=—, deducem cd Im( f')=(—o0, 1
() L ) (1) (1)=(==1)
Asadar, g este functie surjectivd <> B=Im(f) < B=(-x,1) 2p
2.a) | Functia f este derivabila pe R (este compusa a doua functii derivabile) 2p
' 1 ' 2 .
f'(x)=(arctg 2x) =———+(2x) =——— =g(x), pentru orice xeR
()=t 20 =24 == »
b) Daca F este o primitiva alui f, atunci F este derivabilasi F'= f,deci F'=f'=g 2p
Asadar, functia F este de doud ori derivabila si /' "(x) = o2 >0, pentru orice xR, prin
+4x
urmare functia F' este convexa 3p
0 Integrand prin parti, avem succesiv
2 1 8x
x)dx =|1-arctg2x dx=x-arctg2x— | x- dx = x-arctg2x —— | ——— dx,
J.f( ) -[ 8 g J. 1+4x° g 4J.1+4x2
de unde obtinem jf(x)dx = x-arctg2x — iln(l +4x’ ) +C
1
Rezultd F(x)= x-arctg2x —Zln(l +4x° ) +k,unde kR 3p
plor o tm b o7 In2
2) 8 2 4 4 8 4
o . . 1 o,y In2
Primitiva cautata este functia F:R >R, F(x) = x-arctg2x — 7 In (1 +4x ) + e 2p
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