UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concursul FMI, Editia a IV-a
19 mai 2018
Subiect la Matematica - clasa a XI-a

Subiectul 1 In mulfimea Ss a permutarilor de gradul 8 se considerd permutarile:
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(i) Determinati ba si c'?.
(i1) Rezolvali ecuafia ax = cb, x € S3.
—1+i-v/3

Subiectul 2 Fie e = — $t matricea
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(i) Ardtati cie*+e+1=0 gt cae’ =1.
(ii) Calculati A%, A* si ardtati cd det(A2018) = —33027,

Subiectul 3 Calculati urmdatoarele limite:

1—2?
0l )
() b sin(rz)’
— \/cosx

o1
(i) ili% x?

Subiectul 4 Ardatali ca sirul z,, = sinn, (Y)n > 0, nu este convergent.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii gi se noteaza cu note cuprinse intre 1 gi 10.

Timp de lucru: 3 ore.



UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA
FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Concursul FMI, Editia a IV-a
19 mai 2018
Solutii si barem de corectare la Matematica - clasa a XI-a

Subiectul 1 In mulfimea Ss a permutdarilor de gradul 3 se considerd permutarile:

(i) Determinati ba si c'?.

(ii) Rezolvati ecuatia ax = cb, x € Ss.

Barem: SUart . ...

Prin calcul direct se obtine

respectiv

de unde rezultd ¢'? = (3) = € =€ i
(i) Inmultind ecuatia la stanga cu a™! rezultd
g (1 23Y (123 123\ (12 3\
rme =21 3 2 3 1 1 32) \123)7°
1473
Subiectul 2 Fie ¢ = # $i matricea
1 1 1
A=|1 & ¢
1 e &2

(i) Ardtati cie* +e+1=0 gi cae® = 1.

(ii) Calculati A%, A* si ardtati ca det(A?918) = —33027,

Barem: STart . ......oo

(i) Se verificd prin caleul direct €2 4 & + 1 =0 ...\ tetttttit ettt
Dine? —1=(e—1)(e2+e+1)=0rezultd % =1 ...
(i) Din
3 e2+e+1 e+e+1
A2 = | 24e+1 4241 2e3 +1
e2+e+1  23+1 et+e?+1

si egalitatile de la (i) rezulta
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Urmeaza

9 0 0
A =A% 4%2=10 9 0 2p
00 9

Din det A = 3(e — &%) = 3(e — (e — 1)) = 3(2e + 1) = 3iV/3 rezulta det (4201%) = (det(A))*"® =
(3iv/3)™71% = 33021 (2p)

Subiectul 3 Calculati urmatoarele limite:

1— 2
(i) lim ——;

z—1 sin(rz)’

— 4/COS T
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Barem: Start ... (1p)
(i) Din
1 — 22 1 1
sin(mrz) (1+2) sin(m — 7x) (1+2) m  sin(w(1 —z))
1—2z m(l —x)
2
< IV 2
rezulta prin trecere la limitd cd lim — T (4p)
a—=1sin(rz) 7w
(ii) Din
24i 2 T LTy 2
17\/COS.’£: 1 ‘1fcosx: 1 . 51115: 1 } sm§
x? 1+ y/cosz x? 1+ +/cosx x? 1+ +/cosz 2 z
2
1—-+ 1
rezulta prin trecere la limita cd lim $ e P (5p)
z—0 T 4

Subiectul 4 Ardatati ca sirul x, = sinn, (Y)n > 0, nu este convergent.

Barem: Start ... (1p)
Reducere la absurd; presupunem ca exista lim x, = L ER ... ... i (2p)

n—roo
Din egalitatea 2cosnsinl = sin(n+1) —sin(n — 1) = 25,41 — Tp—1 si din sin 1 # 0 rezultd prin trecere la
Hmitd cd Hm cosm =0 ... (3p)
n—oo
Din egalitatea sin® n 4+ cos?n = 1 se obtine prin trecere la limiti L? = 1, adica L € {—1,1}; L #0 (2p)
Trecand la limitd in egalitatea sin(n+1) = sinncos1+cosnsin1 rezultd L = L-cos 1, de unde cos1 =1
—contradiClie ... ... (2p)

O a doua varianta de solutie:

Barem: Start ... (1p)

Reducere la absurd; presupunem ca girul este convergent, exista lim z, =L e R ................. (2p)
n—oo

3
Pentru orice k € N intervalul |2km + %, 2km + % are lungimea egala cu g > 1, deci contine cel putin

un numdr natural nj; pe aceste intervale functia sin ia valori mai mari sau egale decat o5 e (3p)



5 7
Pentru orice k € N intervalul |2k7 + Iﬂ, 2km + Iﬂ are lungimea egala cu g > 1, deci contine cel putin

un numar natural nj; pe aceste intervale functia sin ia valori mai mici sau egale decét R RIRRAEE (3p)

Subsirurile (sinn}), (sinn}) ale lui (z,) au aceeasi limitd, L; din cele de mai sus rezultda L > ——,

2
respectiv L < 7% — CONETAICEIC ..ottt (1p)

Nota: Orice alta varianta de rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



